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1. Organizacion general

1.1. Datos de la asignhatura

oplUJNeN Comun de la Rama Informatica

ANPERIAW Paradigmas y lenguajes de Programacion

Teoria de Automatas y Lenguajes Formales
6 ECTS

Caracter | Obligatoria

Curso | Segundo

Cuatrimestre | Primero

Idioma en que se imparte | Castellano

Requisitos previos | No existen

Dedicacion al estudio por ECTS | 25 horas

1.2. Equipo docente

Dr. Edgar Alfonso Chacén Ramirez
Profesor

edgaralfonso.chacon@professional.universidadviu.com

1.3. Introduccion ala asignatura

Esta asignatura proporciona una introduccion a uno de los elementos fundamentales de las
ciencias de la informacién y de la automatizacion de procesos como son los automatas y los
lenguajes formales.

El curso se inicia con un breve recuento de la evolucion de las maquinas y su capacidad de
realizar de manera autdmata algunas tareas y cémo se inician los formalismos para la
descripcion de las tareas que estas pueden ejecutar. La asignatura explica las bases para el
funcionamiento de estas maquinas denominadas autématas y el otro aspecto fundamental son
los lenguajes que estas maquinas reconocen o producen y cuales problemas no pueden ser
abordados por las mismas. Partiremos del origen de la materia para avanzar a través de
automatas finitos, circuitos y arboles de decision, maquinas de Turing y computabilidad,
algoritmos eficientes y reductibilidad, el problema P versus NP, NP-completitud.

Un elemento fundamental en el desarrollo de las ciencias de la informacion es la posibilidad de
gue los sistemas interactlen y esto implica la posibilidad de tener maquinas o sistemas que se
comuniquen. Veremos este tipo de aplicaciones.

V.04 e aa s
Guia didactica

Teoria de Autématas y Lenguajes Formales



Universidad
Internacional
de Valencia

Finalmente, aplicaremos estos conceptos para aplicaciones como el reconocimiento de
patrones en un texto, y tipos de lenguajes formales usados para la representacion y
almacenamiento de informacién y conocimiento por el ordenador.

1.4. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS GENERALES

CG.8.- Conocimiento de las materias béasicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnhologias, asi como las que les doten
de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE.6.- Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las
tecnologias informéticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

RA.1l.- Plantear correctamente las distintas fases para la construccion de un
reconocedor, desde la descripcién de la gramatica hasta el disefio del autémata.

RA.2.- Extrapolar los conocimientos adquiridos para la construccion de un reconocedor
Iéxico o sintactico de una gramatica, a partir de los conocimientos sobre
reconocedores.

RA.3.- Valorar la eficiencia de un autdmata determinado para el reconocimiento de un
lenguaje concreto.

RA.4.- Aplicar los fundamentos tedricos de los modelos de dispositivos de
computacion/calculo expuestos para la resolucion de problemas de computo y
calculo.

2. Contenidos/temario

Tema 1. Introduccién a los autématas y Lenguajes Formales
1.1. Antecedentes y conceptos béasicos de los automatas.
1.2. Lenguajes formales y autdbmatas. Relaciones entre ellos

1.3. Aplicaciones de los autdmatas y lenguajes formales
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Tema 2. Autdmatas Finitos
2.1. Automatas finitos deterministas (AFD) y automatas finitos no
deterministas (AFN)
2.2. Implementacion de autdmatas mediante un lenguaje de programacion.

2.3. Producto sincrono y asincrono de autématas

2.4. AFN y expresiones regulares. Transformacion de AFN a una expresion.

Tema 3. Lenguajes y expresiones regulares

3.1. Expresiones regulares
3.2. Autobmatas finitos y expresiones regulares

3.3. Equivalencia entre automatas y expresiones regulares. Transformacion de AFN a
AFD y a expresiones regulares

3.3. Aplicacién de autématas en problemas de “pattern matching”

3.4. Equivalencia y minimizacién de autématas

Tema 4. Propiedades de los lenguajes regulares

4.1. Lema de bombeo
4.2. Propiedades de clausura y de decision

4.3. Autématas a pila

Tema 5. Lenguajes y gramaticas independientes del contexto

5.1. Arboles de derivacién

5.2. Aplicaciones y ambigliedad en gramaticas y lenguajes
5.3. Propiedades de los lenguajes independientes del contexto
5.4. Lenguajes de Marcado XML

Tema 6. Maquinas de Turing e indecidibilidad

6.1. Maquinas de Turing y computadoras

6.2. Problemas indecidibles y problemas intratables

Tema 7. Complejidad Computacional

7.1. Problemas NP y NP completos

Tema 8. Interaccién entre maquinas (Aplicaciones de los Autématas Finitos

8.1. Maquinas de Mealy y Maquinas de Moore
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8.2 Modelado de la interaccion de sistemas

8.3. Aplicaciones al manejo de Flujos de Trabajo

3. Metodologia

La metodologia de la Universidad Internacional de Valencia (VIU) se caracteriza por una
apuesta decidida en un modelo de caracter e-presencial. Asi, siguiendo lo estipulado en el
calendario de actividades docentes del Titulo, se impartiran en directo un conjunto de sesiones,
que, ademas, quedaran grabadas para su posterior visionado por parte de aquellos estudiantes
que lo necesitasen. En todo caso, se recomienda acudir, en la medida de lo posible, a dichas
sesiones, facilitando asi el intercambio de experiencias y dudas con el docente.

En lo que se refiere a las metodologias especificas de ensefianza-aprendizaje, seran aplicadas
por el docente en funcién de los contenidos de la asignatura y de las necesidades pedagdgicas
de los estudiantes. De manera general, se impartiran contenidos tedricos y, en el &mbito de las
clases préacticas se podré realizar la resolucion de problemas, el estudio de casos y/o la
simulacion.

Por otro lado, la Universidad y sus docentes ofrecen un acompafiamiento continuo al
estudiante, poniendo a su disposicién foros de dudas y tutorias para resolver las consultas de
caracter académico que el estudiante pueda tener. Es importante sefalar que resulta
fundamental el trabajo auténomo del estudiante para lograr una adecuada consecucion de los
objetivos formativos previstos para la asignatura.

4. Actividades formativas

Durante el desarrollo de cada una de las asignaturas se programan una serie de actividades
de aprendizaje que ayudan a los estudiantes a consolidar los conocimientos trabajados.

A continuacion, se relacionan las actividades que forman parte de la asignatura:
1. Actividades de caracter tedrico

Se trata de un conjunto de actividades guiadas por el profesor de la asignatura destinadas
ala adquisicion por parte de los estudiantes de los contenidos tedricos de la misma. Estas
actividades, disefiadas de manera integral, se complementan entre si y estan
directamente relacionadas con los materiales tedricos que se ponen a disposicién del
estudiante (manual, SCORM y material complementario). Estas actividades se desglosan
en las siguientes categorias:

a. Clases expositivas
b. Sesiones con expertos en el aula
c. Observacion y evaluacion de recursos didacticos audiovisuales

d. Estudio y seguimiento de material interactivo
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2. Actividades de caracter practico

Se trata de un conjunto de actividades guiadas y supervisadas por el profesor de la
asignatura vinculadas con la adquisicion por parte de los estudiantes de los resultados
de aprendizaje y competencias de caracter mas practico. Estas actividades, disefiadas
con vision de conjunto, estan relacionadas entre si para ofrecer al estudiante una
formacion completa e integral.

3. Tutorias

Se trata de sesiones, tanto de caracter sincrono como asincrono (e-mail), individuales o
colectivas, en las que el profesor comparte informacion sobre el progreso académico del
estudiante y en las que se resuelven dudas y se dan orientaciones especificas ante
dificultades concretas en el desarrollo de la asignatura.

4. Trabajo autbnomo

Se trata de un conjunto de actividades que el estudiante desarrolla autbnomamente y que
estan enfocadas a lograr un aprendizaje significativo y a superar la evaluacién de la
asignatura. La realizacion de estas actividades es indispensable para adquirir las
competencias y se encuentran entroncadas en el aprendizaje autbnomo que consagra la
actual ordenacién de ensefianzas universitarias. Esta actividad, por su definicién, tiene
caracter asincrono.

5. Prueba objetiva final

Como parte de la evaluacion de cada una de las asignaturas (a excepcion de las practicas
y el Trabajo fin de titulo), se realiza una prueba (examen final). Esta prueba se realiza en
tiempo real (con los medios de control antifraude especificados) y tiene como objetivo
evidenciar el nivel de adquisicién de conocimientos y desarrollo de competencias por
parte de los estudiantes. Esta actividad, por su definicion, tiene caracter sincrono.

5. Evaluacioén

5.1. Sistema de evaluacion

El Modelo de Evaluacion de estudiantes en la Universidad se sustenta en los principios del
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), y esta adaptado a la estructura de formacion
virtual propia de esta Universidad. De este modo, se dirige a la evaluacién de competencias.

V.04 s
Guia didactica
Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales



Universidad
Internacional
de Valencia

Sistema de Evaluacion

Ponderacion

Portafolio* 40 %
Entrega de informes de problemas y ejercicios 15%
Informes 0 memorias de practicas de laboratorio 10 %
Trabajos o proyectos desarrollados en grupo o de forma individual 10 %
Participacion activa en los debates, foros y otros medios 5%

Sistema de Evaluacion

Ponderacién

Prueba final*

60 %

curso

La prueba final consistira en el desarrollo de un conjunto de preguntas sobre el temario del

*Es requisito indispensable para superar la asignatura aprobar cada apartado (portafolio

y prueba final) con un minimo de 5 para ponderar las califi

caciones.

Los enunciados y especificaciones propias de las distintas actividades seran aportados por el
docente, a través del Campus Virtual, a lo largo de la imparticion de la asignatura.

Atendiendo a la Normativa de Evaluacién de la Universidad, se tendra en cuenta que la
utilizacion de contenido de autoria ajena al propio estudiante debe ser citada adecuadamente
en los trabajos entregados. Los casos de plagio seran sancionados con suspenso (0) de la

actividad en la que se detecte. Asimismo, el uso de medios

fraudulentos durante las pruebas

de evaluacion implicard un suspenso (0) y podra implicar la apertura de un expediente

disciplinario.

5.2. Sistema de calificacion

La calificaciéon de la asignatura se establecera en los siguientes computos y términos:

Nivel de aprendizaje Calificaciéon numérica Calificacion cualitativa
Muy competente 9,0-10 Sobresaliente
Competente 7,0-8,9 Notable
Aceptable 50-6,9 Aprobado

Auln no competente 0,0-49 Suspenso

Sin detrimento de lo anterior, el estudiante dispondra de una rubrica simplificada en el aula
gue mostrard los aspectos que valorara el docente, como asi también los niveles de
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desempefio que tendrad en cuenta para calificar las actividades vinculadas a cada
resultado de aprendizaje.

La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido
una calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los
estudiantes matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
numero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una
sola «Matricula de Honor.

6. Bibliografia

6.1. Bibliografia de referencia

Hopcroft, J., Motwani, R. y Ullman, J. (2008). Teoria de autématas y lenguajes. Madrid:
Pearson.

Jurado Malaga, E. (2008). Teoria de autématas y lenguajes formales. Badajoz: Universidad
de Extremadura. Servicio de publicaciones.
Disponible en

Moral, S. (2017). Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales. Granada: Universidad de
Granada. Disponible en

Sipser, M. (2006). Introduction to the Theory of Computation. Boston, MA: Thomson Course
Technology.
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