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1. Organizacion general

1.1. Datos de la asignatura

Universidad
Internacional
de Valencia

oDII/lel Fundamentos de Informatica
i W Sistemas Inteligentes
Inteligencia Artificial
: : : 6 ECTS
Caracter | Obligatorio
Curso | Tercero
Cuatrimestre | Primero
Idioma en que se imparte | Castellano

Haber Cursado:

Fundamentos de programacion y
Requisitos previos . »
Metodologia de la programacion y

Estructuras de datos y algoritmos.

Dedicacion al estudio recomendada

por ECTS 25 horas

1.2. Introduccion a la asignatura

La finalidad del curso es ofrecer al estudiante una vision del mundo de la Inteligencia Artificial
(IA). Definiendo a los agentes inteligentes como sistemas que pueden tomar decisiones y
acciones ante una situacion dada. Se plantean temas relacionados a la resolucién de problemas,
estudiando los métodos de decision ante situaciones diferentes, planificando los pasos con
antelacion para resolver problemas similares a los del ajedrez. Ademés de definir las formas de
representacion del conocimiento y como razonar de forma légica dado dicho conocimiento. Asi
mismo se describen los distintos métodos de aprendizaje para la toma de decisiones: automatico,
supervisado y no supervisado. Adicionalmente se describe la forma como se comunican,
perciben y acttan los agentes inteligentes; bien sea mediante la vision, el tacto, la audicion o la
comprension del idioma. Finalmente, se concluye analizando el pasado, la evolucion y el futuro
de la inteligencia artificial tomando en cuenta aspectos éticos, filosoéficos, culturales y
econémicos.

En este curso trataremos también los puntos basicos que aparecen en el libro de Stuart Russel
y Peter Norvig (2010), Artificial Intelligence, A modern Approach en su tercera y mas reciente
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edicion. Libro ampliamente utilizado en 1A como libro de referencia, es practicamente la biblia de
la inteligencia artificial

1.3. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS GENERALES

CG.1. - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar
proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en la resolucion, la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG.2. - Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del &mbito de la
informatica de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en la
resolucion.

CG.3. - Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad,
ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas,
asi como de la informacion que gestionan.

CG.4. - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en la resolucion.

CG.5. - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y
aplicaciones informéticas empleando los métodos de la ingenieria del software como
instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en la resolucion.

CG.6. - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informéticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en la resolucion.

CG.7. - Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria durante
el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico en Informética y manejar
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG.8. - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten
de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG.9. - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informética.

CG.10. - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
analogos de informética, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en la resolucion.

CG.11. - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad
del Ingeniero Técnico en Informatica.

CG.12. - Conocimiento y aplicacién de elementos basicos de economia y de gestion de
recursos humanos, organizacion y planificacién de proyectos, asi como la legislacion,
regulacién y normalizacion en el &mbito de los proyectos informaticos, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos segun lo establecido en la resolucion
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

C.E1. Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas
informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos
y a la legislacion y normativa vigente

C.E.2 Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion que
cumpla con los estandares y hormativas vigentes.

C.E.3 Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente los tipos y estructuras de
datos méas adecuados a la resolucién de un problema

C.E.4 Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas bésicas de
los sistemas inteligentes y su aplicacion practica

C.E.5 Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que garanticen
la accesibilidad y usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones informéticas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

RA.1.- Explicar el concepto de Inteligencia Artificial, sus fundamentos como
disciplina cientifico-técnica y su historia.

RA.2.- Analizar los modelos bésicos de representacion del conocimiento y sus
mecanismos de inferencia asociados y seleccionar el mas apropiado para
desarrollar un sistema inteligente.

RA.3.- Explorar soluciones actuales basadas en técnicas de IA y analizarlas.
RA.4.- Construir sistemas capaces de resolver problemas mediante técnicas de IA.
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2. Contenidos/temario

Unidad Competencial 1/ Tema 1 — Introduccién y Resolucion de Problemas

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS INTELIGENTES

TEMA 2. CONCEPTOS, EVOLUCION, AREAS Y APLICACIONES

TEMA 3. RESOLUCION DE PROBLEMAS EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
TEMA 4. BUSQUEDA HEURISTICAS

TEMA 5. BUSQUEDA CON ADVERSARIO

Unidad Competencial 2 / Tema 2 — Uso y representacion del Conocimiento

2.1
2.2.
2.3.
2.4,

TEMA 6. REPRESENTACION DEL CONOCIMIENTO E INFERENCIA
TEMA 7. SISTEMAS BASADOS EN REGLAS

TEMA 8. ENCADENAMIENTO Y CONTROL

TEMA 9. RAZONAMIENTO PROBABILISTICO

Unidad Competencial 3 / Tema 3 — Aprendizaje Automatico

V.01

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.

TEMA 10. APRENDIZAJE AUTOMATICO

TEMA 11. APRENDIZAJE DE FUNCIONES DISCRIMINANTES, ARBOLES DE
ECISION

TEMA 12. APRENDIZAJE NO SUPERVISADO

TEMA 13. MODELO DE MARKOV, ALGORITMO DE VITERBI
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3. Plan de trabajo

3.1. Organizacion de la asignatura

El modelo de aprendizaje de la Universidad se orienta hacia el desarrollo de competencias
especificas y trasversales, asi como de la autonomia en el estudio. En este sentido, es necesaria una
implicacion del estudiante que incluya la revisiéon critica de los materiales y recursos de la
bibliografia, el estudio sistematico de los contenidos, la reflexidn sobre los casos y problemas
planteados, la resolucidn de las actividades planificadas, la busqueda, analisis y elaboracion de
informacidn, etc. El profesorado tendra la funcién de guia de este aprendizaje, pero se exigira al
estudiante que opine, resuelva, consulte y ponga en practica todo aquello que ha aprendido.

3.2. Actividades de Evaluacion Continua (portafolio)

Como estudiante tienes la capacidad de decidir cuando entregar las actividades del portafolio:

2
o8
2 E ACTIVIDADES DEL PORFOLIO % PESO EN LA EVALUACION
=]

3

()
i
= Informe Trabajo e Investigacion 5%
(o]
= Tarea sobre aplicacién del uso del conocimiento 15%
o
= Tarea sobre aprendizaje automatico 20%

3.3. Prueba final

El examen o prueba final o serd en linea, donde se hardn preguntas tedricas sobre el curso y los
temas vistos en clases. Las preguntas seran variadas; seleccién simple, multiples, concluyentes
referentes a un caso o planteamiento de problemas, etc.

La Prueba final tendrd un peso del 60% sobre el curso, segln las memorias de verificaciéon del
programa. Para aprobar la materia recuerde que debe realizar las actividades y aprobarlas, asi como
también aprobar el examen final.

3.4. Tutorias
a. Tutorias colectivas

Se impartiran de forma sincrona mediante videoconferencias al inicio y al final de la materia.
En la primera se presentara la materia (profesorado, planificacién y material recomendado) y
la segunda estara destinada a resolver las dudas planteadas por el alumnado, a su valoracion
sobre el desarrollo de la materia, y a la preparacidon de la evaluacidn. Estas clases deberan
seguirse en el horario establecido en la planificacion de cada materia, si bien quedaran
grabadas para un posible visionado posterior.
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b. Tutoria individual

V.01

El alumnado podra resolver sus consultas por correo electrénico y/o a través del apartado de
Tutorias dentro del Foro Dudas. Existird, ademas, la posibilidad de realizar tutorias
individuales mediante sesiones de videoconferencia por peticidn previa del estudiante en el
plazo establecido.
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4. Descripcion de las Unidades

4.1.

Unidad Competencial 1

UNIDAD COMPETENCIAL

1

COMPETENCIAS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

C.E1l. Capacidad para disefar,
desarrollar, seleccionar y evaluar

aplicaciones y sistemas
informaticos,  asegurando  su
fiabilidad, seguridad y calidad,

conforme a principios éticos y a la
legislacién y normativa vigente

C.E.2 Capacidad para elaborar el
pliego de condiciones técnicas de
una instalacion que cumpla con los
estandares y normativas vigentes.

RA.1.- Explicar el
concepto de Inteligencia
Artificial, sus fundamentos
como disciplina cientifico-
técnica y su historia.

SESION 1

Descripcion

RESOLUCION DE PROBLEMAS EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La resolucién de problemas tiene que ver con la teoriay las técnicas para
construir agentes inteligentes que puedan planificar acciones y resolver
problemas. En particular se describird la forma de resolver problemas
cuya complejidad radica en que hay varios estados u opciones posibles.
Estamos hablando de agentes inteligentes basados en objetivo,
especificamente de los agentes resolventes de problemas. Estos
agentes son agentes cuya funciéon es conseguir una secuencia de
acciones que permita obtener los objetivos deseados o estados
deseables.

Contenidos

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS INTELIGENTES

¢Qué es la inteligencia artificial?

CONCEPTOS, EVOLUCION, AREAS Y APLICACIONES

Historia de la inteligencia artificial

Agentes Inteligentes

Definicion de un problema

Resolucién de problemas de busqueda de ruta
Soluciones de arboles de busqueda
Estrategias de busqueda no informada
Estrategias de busqueda informada

Resolucién de problemas de espacios de estados

Recursos en el
campus virtual

Video Conferencias, Pildoras de aprendizaje

V.01
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ACTIVIDAD PARA EL PORFOLIO

Investigar sobre el Impacto Social e implicaciones éticas en el uso de la
Inteligencia Artificial

RA asociados |RA.1. Explicar el concepto de Inteligencia Artificial, sus fundamentos
como disciplina cientifico-técnica y su historia

Descripcion

Criterios de o
vs Los que aparezcan en la rubrica.
evaluacion
Formato de . L L .
R — Informe con formato articulo cientifico de publicacién IEEE proceedings

SESION 2

Descripcion BUSQUEDA HEURISTICAS
Contenidos BUSQUEDA HEURISTICAS A*

Recursos en el
campus virtual

SESION 3

Descripcion BUSQUEDA CON ADVERARIOS
Contenidos Estrategias de busqueda con adversarios

Recursos en el
campus virtual

Video Conferencias, pildoras de aprendizaje

Video Conferencias, pildoras de aprendizaje

4.2. Unidad Competencial 2

RESULTADOS DE

COMPETENCIAS APRENDIZAJE

RA.2.- Analizar los
C.E.3 Conocimiento, disefio y modelos .t,)aS'COS de
representacion del

utilizacion de forma eficiente los

tipos y estructuras de datos mas

UNIDAD COMPETENCIAL | adecuados a la resolucion de un
2 problema

conocimiento y sus
mecanismos de inferencia
asociados y seleccionar el
mas apropiado para
C.E.4 Conocimiento y aplicacion de | desarrollar un sistema
los principios fundamentales y | inteligente.

técnicas basicas de los sistemas

inteligentes y su aplicacion practica RA.3.- Explorar soluciones

actuales basadas en
técnicas  de Ay
analizarlas.

Descripcion REPRESENTACION DEL CONOCIMIENTO
Contenidos  [INFERENCIA PROBABILISTICA

V.01 . .
Guia didactica

Inteligencia Avrtificial 10




Vil | Universidad
Internacional
de Valencia

Inferencia por enumeracion

Inferencia aproximada

Recursos en el
campus virtual

Video Conferencias

ACTIVIDAD PARA EL PORFOLIO

Descripcion

Resolucién de problemas sobre representacidn del conocimiento

RA asociados

RA.2.- Analizar los modelos basicos de representacion del
conocimiento 'y sus mecanismos de
seleccionar el mas apropiado para desarrollar un sistema inteligente.

inferencia asociados |

Criterios de .
. Los que aparezcan en la rabrica.
evaluacion
Formato de .
Informe escrito, formato pdf
entrega

Descripcion

BASADOS EN REGLAS

Los sistemas basados en reglas o basados en conocimiento, son
sistemas que utilizan como base la légica clasica, aplicada sobre un
conjunto de reglas. Las reglas son extraidas de una base de
conocimiento, las mismas definen el problema. Se utiliza en este caso lo
gue se llama motor de inferencia, el cual, dadas las reglas, esa base de
conocimientos, y aplicando ldgica clasica permiten inferir y sacar
conclusiones. Para la construccién de un sistema basado en reglas
intervienen dos elementos muy importantes.

Contenidos

- SISTEMAS BASADOS EN REGLAS
- Reglas

- Motor de inferencias

- Mecanismos de resolucién

- Encadenamiento de reglas

Recursos en el
campus virtual

Videos Conferencias

Descripcion

ENCADENAMIENTO Y CONTROL

Es una estrategia donde se aplican las reglas légicas modus ponens y
modus tollens, para la aplicacién de reglas en motores de inferencias.
Esta estrategia de encadenamiento de reglas se aplica cuando las
premisas y conclusiones de algunas reglas coinciden con las
conclusiones de otras. Esto permite, de hecho, crear nuevos hechos. El
encadenamiento se repite hasta no poder obtener mas conclusiones
dados los hechos iniciales y los hechos creados a partir de la aplicacién
de las reglas

Contenidos

- Encadenamiento de reglas

- Encadenamiento de reglas basadas en objetivo

V.01
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Recursos en el

. Video conferencias
campus virtual

SESION 7

PLANIFICACION

Hemos definido a la IA como el area de estudio de procesos para
encontrar las acciones apropiadas de un agente inteligente. Es asi como
podemos ver que la planificacion puede ser el ntcleo de la IA. Hemos
visto técnicas de busqueda sobre un espacio de estados usando técnicas
como la técnica de A*. Dado el espacio de estado y la descripcidn del
problema, podemos encontrar una solucién, encontrando el camino
6ptimo al objetivo. Dichas técnicas funcionan bastante bien para una
gran variedad de ambientes, sin embargo, solo funciona cuando el
ambiente es deterministico y completamente observable.

- PLANIFICACION BAJO INCERTIDUMBRE

- Planificacién sin sensores

Descripcion

- Planificacién condicional

Contenidos - Planificacidn con vigilancia y replanificacion
- Planificacién continua

- Planificacidn multiagente

- Procesos de decision de Markov

Recursos en el

. Video Conferencias
campus virtual

4.3. Unidad Competencial 3

RESULTADOS DE

COMPETENCIAS APRENDIZAJE

C.E.4 Conocimiento y aplicacion de
los principios fundamentales y | RA.3.- Explorar soluciones
técnicas basicas de los sistemas | actuales basadas en
UNIDAD COMPETENCIAL | inteligentes y su aplicacion practica | técnicas  de A vy

3 C.E.5 Capacidad para disefar y analizarlas.
evaluar interfaces persona | RA.4.- Construir sistemas
computador que garanticen la | capaces de  resolver
accesibilidad y usabilidad a los | problemas mediante
sistemas, servicios y aplicaciones | técnicas de IA.
informéticas

‘ Descripcion ‘ APRENDIZAJE AUTOMATICO Y APRENDIZAJE NO SUPERVISADO \

V.01
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El aprendizaje automadtico o aprendizaje de maquina es un drea de la
inteligencia artificial que estudia la manera como los procesos
aprenden a resolver problemas en funcion de la experiencia obtenida
en base a los datos y observaciones en el comportamiento de los datos
en el pasado (ver Figura 29). Hoy en dia el mundo se esta enriqueciendo
con informacidon inmensurable, que se encuentra digitalmente
almacenada y que puede ser procesada de manera abierta o cerrada. El
aprendizaje automdtico es un conjunto de técnicas de aprendizaje a
partir de la observacidn de datos, ejemplos o de entrenamiento.
Métodos que nos permiten inferir o predecir comportamientos a
posteriori, segun las observaciones previas dadas. El objetivo principal
del aprendizaje automatico es estimar una funcién que permite modelar
el comportamiento de los datos, de tal manera que al ingresar un
conjunto de datos nuevo pueda determinar o predecir el resultado mas
acertado. En otras palabras y segiin Samuel Arthur (1959) es la rama de
la inteligencia artificial cuyo objetivo es desarrollar técnicas que le
permitan al computador aprender sin ser programado explicitamente.
- Preparacién de los datos

- Aprendizaje supervisado

- Aprendizaje no supervisado
: - Clustering

Coptsldes - Datos de entrenamiento vs datos de prueba

- Seleccionando el algoritmo correcto de aprendizaje
- Aprendizaje por refuerzo

- Aprendizaje profundo

Recursos en el
campus virtual

ACTIVIDAD PARA EL PORFOLIO

Videos Conferencias, pildoras de aprendizaje

Descripcion Aprende a usar técnicas de Aprendizaje Automatico
RA asociados |RA.3.- Explorar soluciones actuales basadas en técnicas de |IA y analizarlas.
Criterios de .
.. Los que aparezcan en la rubrica.
evaluacion
Formato de |Evaluacion de resultados de aplicacion de un ejercicio de reconocimiento
entrega de rostros

Descripcién APRENDIZAJE DE FUNCIONES DISCRIMINANTES, ARBOLES DE DECISION
Funciones Discriminantes
Arboles de decision

Contenidos

Recursos en el

. Video Conferencias
campus virtual

MODELO DE MARKOV, ALGORITMO DE VITERBI

Descripcion  |En la seccién de inferencia probabilistica hablamos sobre la construccién
de las cadenas de Markov. Estas son un caso particular de los procesos de

V.01 . .
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Markov, en los que se tiene un nimero finito de estados y con tiempos
discretos. Los procesos de Markov, son mas generales, los estados pueden
ser numerales o no, y el tiempo puede ser discreto o continuo.

Un ejemplo de un proceso de Markov discreto puede ser por ejemplo en
meteorologia, generando secuencias de dias con lluvia o sin lluvia. La
probabilidad de lluvia o no lluvia dependerd de lo que suceda el dia
anterior. Se puede concluir que un proceso de Markov es un proceso
estocastico donde la probabilidad condicional de futuros estados depende
del estado actual y no de los estados pasados.

Contenidos

Modelo oculto de Markov (HMM)
Arquitectura de un modelo oculto de Markov

Estimacién de los parametros en un modelo oculto de Markov

Algoritmo de Viterbi

Recursos en el
campus virtual

Video Conferencias

V.01
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5. Elementos del Campus virtual

GUIA DIDACTICA

GUIA DIDACTICA DE LA ASIGNATURA

CALENDARIO FECHAS SESIONES-CLASES SINCRONAS
01 “MATERIALES DOCENTES”
e Manual de la asignatura
e Documento multimedia
RECURSOS Y MATERIALES

02 “VIDEOS DE LA ASIGNATURA”

03 “MATERIALES DEL PROFESOR”

VIDEOCONFERENCIAS

e Sesiones programadas: Seran accesibles 15
minutos antes del inicio de la
videoconferencia.

e Sesiones grabadas: Serdn accesibles 15
minutos después de finalizar la
videoconferencia.

e Actividades del porfolio

ACTIVIDADES )

e Pruebasy examenes
Espacio donde el estudiante consulta las

MIS CALIFICACIONES calificaciones asignadas a las actividades y pruebas
de evaluacion.
Espacio donde se pueden consultar las

ANUNCIOS comunicaciones y novedades del profesor durante
el desarrollo de la asignatura.
e Foro de debate (Seglin Tema Particular)
FOROS e Dudas sobre contenidos

e Dudas sobre las actividades
e Misceldanea

V.01
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6. Evaluacion

6.1. Sistema de evaluacion

El Modelo de Evaluacidn de estudiantes en la Universidad se sustenta en los principios del Espacio
Europeo de Educacién Superior (EEES), y estd adaptado a la estructura de formacién virtual propia
de esta Universidad. De este modo, se dirige a la evaluacidén de competencias.

Es requisito indispensable aprobar el portafolio y la prueba final con un minimo de 5 para ponderar
las calificaciones.

Portafolio Actividad 1 - 5%
Porfolio actividades 40% Portafolio Actividad 2 - 15%

Evaluacion

100% Portafolio Actividad 4 - 20%

Prueba final 60%

Es requisito indispensable aprobar TANTO la evaluacién continua COMO la final con un minimo de 5
(aprobado) para superar la asignatura.

NOTA IMPORTANTE:

Atendiendo a la Normativa de Evaluacién de la Universidad, se tendra en cuenta que la utilizacién
de contenido de autoria ajena al propio estudiante debe ser citada adecuadamente en los trabajos
entregados. Los casos de plagio seran sancionados con suspenso (0) de la actividad en la que se
detecte. Asimismo, el uso de medios fraudulentos durante las pruebas de evaluacion implicara un
suspenso (0) y podra implicar la apertura de un expediente disciplinario.

6.2. Sistema de Calificacion

La calificacidon de la asignatura se establecera en los siguientes cdmputos y términos:

Nivel de Competencia Calificacién Oficial Etiqueta Oficial
Muy competente 9-10 Sobresaliente
Competente 7<9 Notable
Aceptable 5<7 Aprobado
Aln no competente <5 Suspenso

El nivel de competencia en cada una de las actividades realizadas se medird, teniendo en cuenta
criterios generales derivados de la consecucion de los resultados de aprendizaje, que en términos
generales y en funcion de la adecuacidn en el planteamiento de los contenidos generales y
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contenidos especificos, valoraran por norma general y en trabajos escritos, la correccidon de la
estructura formal y organizacion del discurso (semantica, sintaxis y léxico) valorandose ademas la
originalidad, creatividad y argumentacion de las intervenciones utilizando referencias bibliograficas.

Sin detrimento de lo anterior, el alumnado dispondra de una ruabrica simplificada (CAMPUS) que
mostrard los aspectos que valorara el docente, como asi también los niveles de desempefio que
tendra en cuenta para calificar las actividades vinculadas a cada resultado de aprendizaje.
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